Законспектувати в зошиті наступні теми:
1) Спирти. Одноатомні спирти. Склад, будова, номенклатура. Фізичні властивості спиртів. Кислотно-основні властивості. Електрофільно-нуклеофільні властивості. Дегідратація спиртів. Окисно-відновні властивості. Алконоляти. Методи синтезу: гідроліз галогенопохідних вуглеводнів, взаємодія карбонільних сполук з магнійорганікою, відновлення карбонільних сполук. Гідратація алкенів. Багатоатомні спирти. Реакція з гідроксидами важких металів. Синтез. Аналіз спиртів. 

2) Феноли і нафтоли. Особливості складу, будови, класифікації, номенклатури, властивостей. Мезомерний ефект ОН-групи. Кислотно-основні властивості в порівнянні зі спиртами. Електрофільно-нуклеофільні властивості фенолів. Алкілування та ацилювання фенолів. Реакції електрофільного заміщення. Реакція Кольбе, Реймера-Тімана. Окисно-відновні реакції. Методи синтезу: сплавлення солей сульфокислот з лугами, розклад солей діазонію, гідроліз галогенопохідних. Аналіз. 

3) Етери. Склад, будова, номенклатура. Температура кипіння і розчинність в порівнянні зі спиртами. Кислотно-основні властивості, розщеплення етерів, гідроліз вінілових етерів. Методи синтезу: дегідратація спиртів, синтез Вільямсона, приєднання спиртів до алкенів. Епоксиди. Розкриття кільця в присутності кислот, основ. Синтез.

4) Оксопохідні вуглеводнів (карбонільні сполуки). Карбонільна група: склад, будова. Номенклатура альдегідів та кетонів. Реакції нуклеофільного приєднання, реакції нуклеофільного приєднання з відщепленням, реакції конденсації. Реакції галогенування, заміщення карбонільного Оксигену на галоген, окисно-відновні реакції, реакції самоокиснення-самовідновлення. Реакція Кляйзена-Тіщенка, Властивості α-атому гідрогену. Методи синтезу: окиснення і дегідрування спиртів, озоноліз алкенів, гідратація ацетиленів, піроліз солей карбонових кислот, кетонне розщеплення естерів β-кетокислот. Аналіз.
Виконати три індивідуальних завдання в окремому зошиті із наведених нижче тем:
1) Аліциклічні та ароматичні вуглеводні.
2) Гідроксипохідні вуглеводнів (спирти, феноли, етери).
3) Карбонільні сполуки (альдегіди та кетони).
Варіант співпадає з номером Вашого прізвища у журналі.
Індивідуальне завдання № 1

Аліциклічні та ароматичні вуглеводні

Питання для самопідготовки

І. Аліциклічні вуглеводні

1. Склад, будова, номенклатура.

2. Теорія напруження циклів.

3. Властивості та одержання аліциклічних вуглеводнів з малими, середніми та великими циклами.

ІІ. Ароматичні вуглеводні

1. Склад, будова та номенклатура ароматичних вуглеводнів. Ароматичність. Правило Хюккеля.

2. Фізичні властивості: агрегатний стан, розчинність, густина.

3. Правила заміщення в бензеновому ядрі моно- і дизаміщених гомологів бензену та їх пояснення з точки зору електронної теорії.

4. Хімічні властивості: реакції електрофільного заміщення (нітрування, галогенування, сульфування, алкілування за Фріделем-Крафтсом, ацилювання) та їх механізми.

5. Особливості реакцій за боковими ланцюгами в насичених та ненасичених аренах (реакції приєднання, окиснення, заміщення: галогенування, нітрування).

6. Особливості будови, номенклатури та властивостей багатоядерних аренів з неконденсованими ядрами.

7. Особливості будови, номенклатури та властивостей багатоядерних аренів з конденсованими ядрами.

8. Синтез одноядерних аренів і багатоядерних аренів з неконденсованими та конденсованими ядрами.

9. Аналіз аренів.
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Задачі

1. Складіть схему і назвіть продукти реакції.

2. Складіть рівняння можливих реакцій ароматичного вуглеводню з наведеними нижче реагентами, дайте назви продуктам реакцій:

1) Н2, Ni, 20 °С, низький тиск;

11) I2, Fe; 

2) H2, Ni, 200 °C, 101·102 кПа;

12) Br2, hv, t°;

3) KMnO4, 20 °C;



13) CH3Cl, AlCl3, t°;

4) KMnO4, t°;




14) HNO3 (w = 10 %), t°, p;

5) NaOH (водн.), t°;



15) CH3COCl, AlCl3, CS2;

6) HCl (водн.), t°;



16) CH3COCl, AlCl3, C2H5NO2;

7) Na;





17) CrO3, CH3COOH;

8) HNO3, H2SO4;



18) O2, V2O5;

9) H2SO4, SO3;




19) Na, C2H5OH;

10) Br2, Fe;




20) Na, C5H11OH;

21) H2SO4 (конц.), 80 °С;

22) H2SO4 (конц.), 160 °С;

23) [Cu(NH3)2]Cl.

3. Визначте напрямок реакції електрофільного заміщення у наведеного дизаміщеного бензену. Складіть схему механізму реакції.

4. Визначте, чи відноситься наведена сполука до ароматичних сполук. Дайте пояснення.

5. Запропонуйте хімічні реакції, за допомогою яких можна розпізнати наведені сполуки.

6. Визначте будову вуглеводню. Складіть рівняння всіх реакцій. Запропонуйте теоретичний спектр ПМР (δ, м.ч.) вуглеводню.

7. Запропонуйте схему синтезу наведеної сполуки, зазначивши реагенти, умови реакції та проміжні продукти. Складіть рівняння реакцій.

8. Здійсніть перетворення. Складіть рівняння та назвіть продукти реакцій.

9. Складіть рівняння, вкажіть умови реакцій, назвіть речовини за IUPAC-номенклатурою.

10. Складіть характеристику (склад, будова, фізичні властивості, особливості хімічних властивостей, застосування, одержання) окремих  представників: бензен, толуен, ксилени, кумен, стирен, нафтален, антрацен, фенатрен, циклогексен.
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	№ задачі

№ вар.
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	№ задачі

№ вар.
	9

	1
	Бензен → толуен → п-нітротолуен → 2,4-динітротолуен → 
→ 2,4-динітробензилхлорид

	2
	Вуглець → метан → ацетилен → бензен → 
 → гексахлороциклогексан

	3


	Гексан → циклогексан → бензен → кумен → карболова кислота

	4
	Бензен → етилбензен → метилфенілхлорометан → стирен → 
→ полістирен

	5
	Йодобензен → бензен → біфеніл → 4-нітробіфеніл →
→ 4,4'-динітробіфеніл

	6


	Етан → етилен → етиленоксид → β-фенілетиловий спирт → стирен

	7
	Ацетилен → бензен → толуен → о-хлоротолуен → 
→ о-хлоробензойна кислота

	8
	Бензен → бромобензен → фенілмагнійбромід → 
→ 3-фенілпроп-1-ен → пропілбензен

	9


	Метан → ацетилен → бензен → циклогексан → бензен

	10
	Пропан → бромодиметилметан → пропілен → метилацетилен →  
→ сим-триметилбензен

	11
	Циклобутан → йодопропілметан → н-октан → етилбензен → 
→ п-нітроетилбензен

	12
	Етилетилен → бромистий бутил → н-октан → о-ксилен → 
→ 1,2-диметилциклогексан

	13
	Бензен → етилбензен → п-бромоетилбензен → 
→ 1-(4-бромофеніл)-1-хлороетан → п-бромостирен

	14
	Пентилбензен → α-метилнафтален → нафтален → 
→ α-сульфонафтален → β-сульфонафтален

	15
	Бензен → толуен → (хлорометил)бензен →                       
→ 1,2-дифенілетан → 1,2-ди(4-нітрофеніл)етан


Індивідуальне завдання № 2
Гідроксипохідні вуглеводнів (спирти, феноли, етери)

Питання для самопідготовки

І. Спирти

А. Одноатомні спирти

1. Склад, будова, номенклатура.

2. Фізичні  властивості.

3. Хімічні властивості:

а) кислотно-основні  властивості;

б) електрофільно-нуклеофільні реакції та їх механізми;

в) реакції елімінування та їх механізми;

г) окисно-відновні реакції.

4. Методи синтезу.

5. Аналіз.

Б. Багатоатомні спирти

1. Особливості складу, будови та властивостей.

2. Методи синтезу.

3. Аналіз.

ІІ. Феноли

А. Одноатомні феноли

1. Склад, будова, номенклатура.

2. Фізичні властивості.

3. Хімічні властивості:

а) кислотно-основні властивості фенолів;

б) електрофільно-нуклеофільні властивості;

в) окисно-відновні властивості.

4. Методи синтезу. 

5. Аналіз фенолів.

Б. Багатоатомні феноли

1. Особливості складу, будови, номенклатури, властивостей, аналізу та методів синтезу.

В. Нафтоли

1. Особливості складу, будови, номенклатури, властивостей, аналізу та методів синтезу.

ІІІ. Етери

1. Склад, будова, номенклатура.

2. Фізичні властивості.

3. Хімічні властивості:

а) кислотно-основні властивості;

б) реакції заміщення.

4. Аналіз.

5. Методи синтезу.

Література

1. Ластухін Ю.О., Воронов С.А. Органічна хімія. – Львів: Центр Європи, 2001. – 

С. 309-360, 684-711.

2. Нейланд О.Я. Органическая химия. – М.: Высшая школа, 1990. – С. 280-345.

3. Перекалин В.В., Зонис С.А. Органическая химия. – М.: Просвещение, 1972. – С. 120-140, 474-484.

4. Петров А.А., Бальян Х.В., Трощенко А.Б. Органическая химия. – М.: Высшая школа, 1973. – С. 114-146, 409-430.

5. Речицький О.Н., Решнова С.Ф. Органічна хімія в схемах: Навч. посібник у     3 ч. – Херсон: ХДУ, 2013. – Ч. 1. – С. 334-438.

6. Толмачова В.С., Ковтун О.М., Корнілов М.Ю. та ін. Сучасна термінологія та номенклатура органічних сполук. – Тернопіль: Навчальна книга – Богдан,  2008. – С. 57-72.

7. Чирва В.Я., Ярмолюк С.М., Толкачова Н.В., Земляков О.Є. Органічна хімія. – Львів: БаК, 2009. – С. 339-402, 781-817.

Задачі

1. Складіть рівняння можливих реакцій гідроксипохідного вуглеводню з наведеними нижче реагентами, назвіть продукти:

1) H2SO4 (конц.), 20 °С;


14) Cu, 250 °С;

2) H2SO4 (конц.), 100 °C;


15) NaOH (водн.);

3) H2SO4 (конц.), t°>100 °С;

16) NaHCO3;

4) KMnO4, 20 °С;



17) диметилсульфат, NaOH (водн.);

5) CrO3, H2SO4;



18) бензилбромід, NaOH (водн.);

6) Br2/H2O;




19) бромобензен, NaOH (водн.);

7) Br2/CS2;




20) (CH3CO)2O;

8) HBr (конц. водн. розчин);

21) фталевий ангідрид, t°;

9) P + I2;





22) п-нітробензоїлхлорид, піридин;

10) Na;





23) HNO3 (розв.), 20 °С;

11) CH3COOH, H+;



24) CO2, NaOH, 125 °С, 5 атм.;

12) H2, Ni, 200 °С, 2026 кПа;

25) CHCl3, NaOH (водн.), 70 °С;

13) CH3MgBr;




26) H2, Ni.

2. Запропонуйте хімічні реакції, за допомогою яких можна розрізнити наведені сполуки. Складіть рівняння реакцій.

3. Визначте будову наведеної сполуки. Складіть рівняння реакцій. Запропонуйте теоретичний спектр ПМР (δ, м.ч.) цієї сполуки.

4. Запропонуйте схему синтезу. Складіть рівняння реакцій.

5. а)
Здійсніть перетворення. Складіть рівняння реакцій і назвіть речовини.

б)
Наведіть механізм реакції зазначеної стадії перетворення.

6. Складіть рівняння, вкажіть умови реакцій, назвіть речовини за IUPAC-номенклатурою.

7. Складіть характеристику (склад, будова, фізичні властивості, особливості хімічних властивостей, застосування, одержання) окремих представників: метанол, етанол, бензиловий спирт, етиленгліколь, гліцерол, фенол, крезоли, нафтоли, діетиловий етер, анізол.

	№ задачі

№ вар.
	1
	2

	1
	циклогексанол

м-крезол
	н-бутиловий спирт

бут-3-ен-1-ол

вінілетиловий етер

	2
	аміловий спирт

β-нафтол
	пентан-3-ол

пентан-1-ол

діетиловий етер

	3
	ізопропіловий спирт

о-бромофенол
	пентан-3-ол

пентан-1,2-діол

пентан-1-ол

	4
	трет-бутиловий спирт

о-крезол
	3-фенілпропан-1-ол

коричний спирт

п-етилфенол

	5
	пентан-2-ол

α-нафтол
	н-бутиловий спирт

трет-пентиловий спирт

дибутиловий  етер

	6
	3-метилбутан-1-ол

п-крезол
	циклогекс-2-ен-1-ол

1-метилциклогексанол

циклогексен

	7
	2,2-диметилпропан-1-ол

резорцинол
	п-бромобензиловий спирт

п-етилбензиловий спирт

п-етилфенол

	8
	етиленгліколь

саліцилова кислота
	α-фенілетиловий спирт

β-фенілетиловий спирт

етиловий спирт

	9
	кротиловий спирт

гідрохінон
	п-крезол

бензиловий спирт

анізол

	10
	бензиловий  спирт

п-нітрофенол
	бутан-1,3-діол

бутан-2,3-діол

бутан-2-ол

	11
	коричний спирт

пірокатехол
	гліцерол

фенол

гексиловий спирт

	12
	α-фенілетиловий спирт

анізол
	етиленгліколь

етиловий спирт

2-бромоетанол

	13
	2-хлороетанол

тимол
	п-бромофенол

бромобензен

4-бромоциклогексанол

	14
	β-фенілетиловий спирт

п-хлорофенол
	п-метиланізол

п-крезол

п-хлорофенол

	15
	гліцерол

о-нітрофенол
	α-нафтол

нафтален

α-бромонафтален


	№ задачі

№ вар.
	3
	4

	1
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	пропілен → диметилізопропіл-карбінол
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	бензен → циклогексанол

	3
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	ацетилен → 

бут-2-ин­1,4-діол

	4
	
[image: image92]
	о-нітрофенол → монометиловий етер

пірокатехолу
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	ацетилен → діізопропіловий етер

	6
	
[image: image94]
	пропін → 

2-метил-

пент-3-ин-2-ол
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	бензен → саліцилова к-та

	8
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	метанол → ізопропанол


	№ задачі

№ вар.
	3
	4
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	пропіловий спирт → діізопропіловий етер

	10
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	бензен → 

п-амінофенол

	11
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	бензен →  дифеніловий етер

	12
	
[image: image100]
	толуен → бензиловий етер 

п-бромо-

бензойної кислоти

	13
	
[image: image101.wmf]K

M

n

O

4

,

 

t

o

N

a

O

H

 

(

â

î

ä

í

)

B

r

2

/

H

2

O

C

7

H

8

O

Б

Â

ð

î

ç

÷

è

í

ÿ

º

ò

ü

ñ

ÿ

3

,

5

-

ä

è

á

ð

î

ì

î

-

4

-

ã

³

ä

ð

î

ê

ñ

è

-

á

å

í

ç

î

é

í

à

 

ê

è

ñ

ë

î

ò

à


	бензен → резорцинол
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	пропілен → аліловий спирт
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	гліцерол → аліловий спирт
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	№ задачі

№ вар.
	6

	1


	Гексан → циклогексан → бензен → хлоробензен → карболова кислота

	2
	Етилетилен → бромопропілметан → бутиловий спирт →  хлоропропілметан → 
→ н-октан

	3
	Етилен → винний спирт → етилоксоній гідрогенсульфат → діетиловий етер → → йодистий етил

	4
	Чадний газ → деревинний спирт → диметиловий етер → йодистий метил →                   → метан

	5
	Кальцій карбід → ацетилен → вінілацетат → полівінілацетат →
→ полівініловий спирт

	6


	Пропілен → масляний альдегід → бутиловий спирт → метилбутиловий етер → → йодистий бутил

	7
	Бензен → сульфобензен → 1,3-дисульфобензен → динатрій резорцинат →         → диметиловий етер резорцинолу

	8
	Бензен → хлоробензен → карболовая кислота → натрій фенолят →
→ саліциловий альдегід

	9
	Карболова кислота → натрієва сіль бензенсульфокислоти → натрій фенолят → → саліцилова кислота → ацетилсаліцилова кислота

	10
	Вінілацетилен → бут-3-ен-2-он → бутан-2-он → втор-бутиловий спирт →                → втор-бутиловий естер оцтової кислоти

	11
	Хлористий етил → етилен → окис етилену → етиленгліколь →
→ динітроетиленгліколь

	12


	Пропілен → ізопропіловий спирт → ацетон → пінакол → пінаколін

	13


	Пропан → пропілен → хлористий аліл → аліловий спирт → пропіловий спирт

	14
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Індивідуальне завдання № 3

Карбонільні сполуки (альдегіди та кетони)

Питання для самопідготовки

1. Карбонільна група: склад і будова.

2. Склад, будова і номенклатура альдегідів та кетонів.

3. Фізичні властивості.

4. Хімічні властивості: 

а)
реакції нуклеофільного приєднання та їх механізм;

б)
реакції нуклеофільного приєднання з відщепленням  та їх  механізм;

в)
реакції конденсації та їх механізм;

г)
реакції галогенування;

д)
заміщення карбонільного атому оксигену на атоми галогенів;

е)
окисно-відновні реакції.

5. Методи синтезу без зміни та зі зміною довжини карбонового ланцюга.

6. Аналіз.

7. Дикарбонільні сполуки:

а)
особливості складу, будови,  номенклатури, властивостей;

б)
кето-енольна таутомерія 1,3-дикарбонільних сполук.

Література

1. Ластухін Ю.О., Воронов С.А. Органічна хімія. – Львів: Центр Європи, 2001. – 

С. 361-392, 712-725

2. Нейланд О.Я. Органическая химия. – М.: Высшая школа, 1990. – С. 435-503.

3. Перекалин В.В., Зонис С.А. Органическая химия. – М.: Просвещение, 1972. – С. 140-154, 484-502.

4. Петров А.А., Бальян Х.В., Трощенко А.Б. Органическая химия. – М.: Высшая школа, 1973. – С. 150-179, 450-465.

5. Речицький О.Н., Решнова С.Ф. Органічна хімія в схемах: Навч. посібник у     3 ч. – Херсон: ХДУ, 2013. – Ч. 2. – С. 438-481.

6. Толмачова В.С., Ковтун О.М., Корнілов М.Ю. та ін. Сучасна термінологія та номенклатура органічних сполук. – Тернопіль: Навчальна книга – Богдан,  2008. – С. 87-93.

7. Чирва В.Я., Ярмолюк С.М., Толкачова Н.В., Земляков О.Є. Органічна хімія. – Львів: БаК, 2009. – С. 433-480, 819-837.

Задачі
1. Cкладіть рівняння можливих реакцій карбонільної сполуки з наведеними нижче реагентами, назвіть продукти:

1) реактив Толенса;




12) H2N–NHCONH2, H+;

2) розчин KMnO4, 20 оС;



13) C2H5OH, HCl (сухий);

3) розчин KMnO4, H+, tо;



14) Br2/CCl4;

4) H2, Ni, 141,8 кПа, 30 оС;



15) H2N–NH2, KOH, Pt;

5) NaBH4;





16) I2, NaOH;

6) (CH3)2CHMgBr, потім H2O;


17) дана карбонільна сполука, 

7) NaHSO3;





OH– або Н+;

8) CN–, H+;





18) HCHO, OH– або Н+;

9) NH2OH, H+;





19) CH3COCH3 OH– або Н+;

10) H2N–NH2, H+;




20) CH3CНO, OH–;

11) 2,4-динітрофенілгідразин, H+;

21) Zn, HCl;

22) NaOH (конц.).

2. Складіть рівняння реакції, назвіть вихідну речовину та продукт реакції. Наведіть механізм реакції.

3. Запропонуйте хімічні реакції, за допомогою яких можна розрізнити наведені сполуки. Складіть рівняння реакцій.

4. Визначте будову карбонільної сполуки. Складіть рівняння реакції. Запропонуйте теоретичний спектр ПМР (δ, м.ч.) карбонільної сполуки.

5. Запропонуйте схему синтезу наведеної сполуки, зазначивши реагенти, умови реакцій та проміжні продукти. Складіть рівняння реакцій.

6. Здійсніть перетворення, назвіть усі речовини. Складіть рівняння реакцій.

7. Складіть рівняння, вкажіть умови реакцій, назвіть речовини за 
IUPAC-номенклатурою.

8. Складіть характеристику (склад, будова, фізичні властивості, особливості хімічних властивостей, застосування, одержання) окремих представників: формальдегід, оцтовий альдегід, бензальдегід, ацетон, циклогексанон.
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	масляний альдегід
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	триметил-оцтовий альдегід
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	фенілоцтовий альдегід
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	ацетофенон
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	п-толуїловий альдегід
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	бензофенон
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	діетилкетон
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	валеріановий альдегід
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	1
	Пропан → бромодиметилметан → пропілен → ізомасляний альдегід → 
→ ізобутиловий спирт

	2
	Етилен → винний спирт → оцтовий альдегід → етилацеталь оцтового альдегіду → → діетилацеталь оцтового альдегіду

	3
	Пропілен → ізопропіловий спирт → ацетон → дихлородиметилметан → 
→ метилацетилен

	4
	Вуглекислий газ → деревинний спирт → мурашиний альдегід → параформ → 
→ мурашиний альдегід

	5
	Толуен → бензилхлорид → бензиловий спирт → бензальдегід →                                       → бензойна кислота, бензиловий спирт

	6
	Пропілен → 1-хлоропропан-2-ол → пропіленоксид → ацетон →
→ ацетонціангідрин

	7
	Кальцій карбід → ацетилен → магніййодид ацетиленід → етилацетилен → 
→ метилетилкетон

	8
	Етиловий спирт → оцтова кислота → ацетон → диметилетилкарбінол → 
→ триметилетилен

	9


	Етилен → етиловий спирт → оцтова кислота → кальцій ацетат → ацетон

	10
	Циклопентан → хлороциклопентан → циклопентанол → циклопентен → 
→ пентендіаль

	11
	Дихлородиметилметан → пропін → ацетон → йодоформ →
→ триметоксиметан 

	12
	Етилмагнійбромід → етилкарбінол → бромоетилметан → пропілмагнійбромід →  → бутиловий спирт

	13
	Бензен → толуен → (дихлорометил)бензен → бензальдегід →
→ м-хлоробензальдегід

	14
	Ацетилен → оцтовий альдегід → β-гідрокси-β-фенілпропіоновий альдегід →          → коричний альдегід → корична кислота

	15
	Метан → ацетилен → магніййодид ацетиленід → етилацетилен →
→ 2-метилбут-3-ин-2-ол


ц





и





к





л





о





п





е





н





т





а





н





B





r





2





C





C





l





4





,





 





3





0





0





 0





C





ц





и





к





л





о





п





р





о





п





а





н





B





r





2





3





0





0





 0





C

















ц





и





к





л





о





г





е





к





с





а-1,3-дієн + 























H





C





l





б





е





н





з





е





н





2





,





4





,





6





-





т





р





и





н





і





т





р





о





-





б





е





н





з





о





й





н





а





 





кислота





б





е





н





з





е





н





е





т





и





л





-





п





-





т





о





л





і





л





к





е





т





о





н





б





е





н





з





е





н





м





-





н





і





т





р





о





а





ц





е





т





о





ф





е





н





о





н





б





е





н





з





е





н





м





е





т





и





л





ц





и





к





л





о





п





е





н





т





а





н





C





6





H





1





0





B





r





2





,





 





C





C





l





4





А





C





6





H





6





Б





H





N





O





3





P





t





д





и





к





а





р





б





о





н





о





в





а кислота





 





H





B





r





C





6





H





1





2





т





о





л





у





е





н





4





-





н





і





т





р





о





-





2





-





с





у





л





ь





ф





о





-





б





е





н





з





о





й





н





а





 





к





и





с





л





о





т





а





C





9





H





8





H





2





O





,





 





H





g





2





+





,





 





H





+





А





б





е





н





з





о





й





н





а кислота





 





[





A





g





(





N





H





3





)





2





]





O





H





K





M





n





O





4





,





 





t





0





X





б





е





н





з





е





н





б





е





н





з





и





л





о





в





и





й





 





с





п





и





р





т





C





9





H





8





N





a





N





H





2





А





т





е





р





е





ф





т





а





л





е





в





а





 кислота





B





r





2





,





 





H





2





O





K





M





n





O





4





,





 





t





0





Б





C





1





0





H





1





2





K





M





n





O





4





,





 





t





0





А





 





+





 





Б





 





(





о





ц





т





о





в





и





й





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





 





а





л





ь





д





е





г





і





д





)





O





3





,





 





H





2





O





,





 





Z





n





п





-





б





е





н





з





е





н





д





и





к





а





р





б





о





н





о





в





а





к





и





с





л





о





т





а





C





1





0





H





1





4





K





2





C





r





2





O





7





,





 





H





2





S





O





4





о





д





н





е





 





б





р





о





м





о





п





о





х





і





д





н





е





 





А





B





r





2





,





 





F





e





м





-





б





е





н





з





е





н





д





и





к





а





р





б





о





-





н





о





в





а





 





к





и





с





л





о





т





а





C





8





H





9





N





O





2





K





2





C





r





2





O





7





,





 





H





2





S





O





4





о





д





н





е





 





б





р





о





м





о





п





о





х





і





д





н





е





 





А





B





r





2





,





 





F





e





н





і





т





р





о





б





е





н





з





о





й





н





а





 кислота





C





1





4





H





1





0





K





2





C





r





2





O





7





,





 





H





2





S





O





4





C





1





4





H





1





2





N





a





,





 





C





5





H





1





1





O





H





д





и





ф





е





н





о





в





а





 





кислота





B





r





2





,





 





F





e





C





H





3





I





M





g





,





 





етер





C





H





3





K





M





n





O





4





,





 





t





0





C





2





H





5





O





H





,





 





H





+





H





2





S





O





4





,





 





S





O





3





C





H





3





C





l





,





 





A





l





C





l





3





H





N





O





3





 





(





розв























.





)





H





N





O





3





,





 





H





2





S





O





4





C





8





H





1





0





O





F





e





C





l





3





д





и





м





е





т





и





л





с





у





л





ь





ф





а





т





,





 





О





Н





к





о





л





ь





о





р





о





в





а





 





р





е





а





к





ц





і





я





Б





K





M





n





O





4





,





 





t





0





п





-





м





е





т





о





к





с





и





-





б





е





н





з





о





й





н





а





 





 











кислота











C





1





1





H





1





0





O





N





a





O





H





K





2





C





r





2





O





7





,





 





H





2





S





O





4





Б





ф





т





а





л





е





в





а





 





кислота





р





о





з





ч





и





н





я





є





т





ь





с





я





а





з





о





с





п





о





л





у





ч





е





н





н





я





X





C





7





H





7





C





l





O





P





C





l





5





K





M





n





O





4





,





 





t





0





Б





п





-





х





л





о





р





о





б





е





н





з





о





й





н





а





 





 





к





-





т





а





C





4





H





8





O





N





H





2





O





H





[





A





g





(





N





H





3





)





2





]





+





о





к





и





с





н





е





н





н





я





Б





і





з





о





м





а





с





л





я





н





а





кислота





B





C





5





H





8





O





2





2





N





H





2





O





H





2





I





2





,





 





 





N





a





O





H





[





A





g





(





N





H





3





)





2





]





+





Б





Г





B





Z





n





,





 





H





C





l





н





-





п





е





н





т





а





н





C





7





H





1





4





O





N





H





2





O





H





[





A





g





(





N





H





3





)





2





]





+





H





2





,





 





N





i





X





Б





п





р





о





п





і





о





н





о





в





а





 





 кислота +  





м





а





с





л





я





н





а





 





кислота





C





7





H





1





6





O





H





2





S





O





4





C





7





H





1





4





о





к





и





с





н





е





н





н





я





C





8





H





8





O





N





H





2





O





H





I





2





,





 





N





a





O





H





о





к





и





с





н





е





н





н





я





Б





б





е





н





з





о





й





н





а





 





кислота





C





H





I





3





C





8





H





8





O





C





6





H





5





N





H





N





H





2





[





A





g





(





N





H





3





)





2





]





+





K





2





C





r





2





O





7





,





 





H





2





S





O





4





Б





т





е





р





е





ф





т





а





л





е





в





а





 





кислота





Г





C





9





H





1





0





O





C





6





H





5





N





H





N





H





2





[





A





g





(





N





H





3





)





2





]





+





о





к





и





с





н





е





н





н





я





і





з





о





ф





т





а





л





е





в





а





 











кислота





Б





В





C





8





H





8





O





N





H





2





O





H





N





a





O





H





,





 





I





2





Б





б





е





н





з





о





й





н





а





 кислота + СН3І





C





1





4





H





1





0





O





2





2





N





H





2





O





H





о





к





и





с





н





е





н





н





я





Б





б





е





н





з





о





й





н





а





 





кислота





C





4





H





8





O





C





6





H





5





N





H





N





H





2





о





к





и





с





н





е





н





н





я





Б





о





ц





т





о





в





а





 кислота


(основний продукт)





 








_1489563527.cdx

_1489564236.cdx

_1489581656.cdx

_1507633746.cdx

_1507982898.cdx

_1507983690.cdx

_1507631787.cdx

_1489581571.cdx

_1489564163.cdx

_1489564195.cdx

_1489564077.cdx

_1489564125.cdx

_1489563576.cdx

_1335100316.cdx

_1360652941.cdx

_1488708471.cdx

_1489409270.cdx

_1488711427.cdx

_1360653326.cdx

_1335100457.cdx

_1332578249.cdx

_1332578257.cdx

_1334735128.cdx

_1332578256.cdx

_1332578247.cdx

